7.5.17  Stfedova rovnice hyperboly

Predpoklady: 7508, 7513, 7516

Pr. 1. Nakresli obrazek, vypii souadnice vrchal, excentricitu a i rovnice asymptot
hyperboly se sedem v poatku soustavy sdadnic, pokud je jeji hlavni osa totozna

S 0SOWX a plati pro ni: ap=3,b=1 b)a=1, b=3.
‘a)a=3,b=1
e=~va’+b’> =/3?+1° = e=+/10 y
Vrcholy: A[3;0], B[-3;0]. 4

Ohniska:E[—«/l_O;O], F[\/l_o;o].

. 1 1
Rovnice asymptoty =§x, y= _§X'

'b)a=1,b=3

e=a’+b? =12+ P = e=410
Vrcholy: A[L0], B[-10].
Ohniska:E[—«/f);O], F[\/E;O].

Rovnice asymptoty = 3x, y=-3x.

Podob# jako u elipsy: velikosti poloos rozhoduji o tone, kterém sréru je hyperbola
,2hatazena"“.

Jinak nez u elipsy: ani kdyzZ jg>a nestava se z ni hlavni poloosa (ohniski@g@dezi na
piimceAB).

Je nevySs&tas odvodit rovnici hyperboly. Odvozovani probitegjretjak u elipsy.



Souradnice vyzngenych bod: E[-€0], F[e0],
Ala;0], B[-a;0].
Podminka pro hyperbol({:XF|-|XE] = 2a.

Dosadime‘\/(x—e)2 +y? —\/(x+e)2+ y?| =2a

2 2

Po dlouhém upravovani a dvojim umogani dojdeme k rovn|c4—2—§ =1.
a

Hyperbola se stedem v p&atku soustavy soitadnic, jejiz hlavni osa je totoZna s osoxi
2 2

a jejiz hlavni poloosa ma velikosg, vedlejSi pakb, je dana rovnicix—2—§ =1.
a

Rovnice se liSi od rovnici elipsy s¢eiem v poatku jedinym znaménkem.
Rovnici miZzeme pouzit na snagjdi odvozeni rovnic asymptot:

X_y :(zf _(zjz :(z_zj(sz _1

a® b* \a b a b)la b

Zadny bod asymptoty na hyperbole neleziasgjplrovnici (Z—%j (Z +%) =0.Kazda
a a

zavorka nam dava rovnici jedné asymptoty.

Poznamka: Pokud jde o kresleni obrazku jsou vgpoasymptot v podstaizbytené.

Daleko jednodussi je &it velikosti poloos a nakreslit odistlu hyperboly pravouhly
trojuhelnik vybarveny v minulé hodin

Zistava posledni problém: nacatku jsme otéeli graf funkcey -1 0 45° ve sméru
X

hodinovych rgicek. Kdybychom ji oteili o 45° proti snéru hodinovych raicek, ziskali
bychom hyperbolu na obrazku nize. Jakou rovnicetmd tato hyperbola?

\ y ;




Jak vime z fikladu 7 z minulé hodiny, nebude &tdakt, Ze jeb>a jako u elipsy. Svisle
rozewena hyperbola mé oproti vodoravatewené prohozené osyay = prohodime je i

2 2
V rovnici: #——2 =1 = o orientaci hyperboly rozhoduje znaménko minuaglkyclen
a

V rovnici uguje hlavni osu.

Hyperbola se stedem v p&atku soustavy sottadnic, jejiz hlavni osa je totoZzna s osoya
2 2

jejiz hlavni poloosa mé velikosb, vedlejsi paka, je dana rovniciy—2 -— =1L
b* a

Pedagogicka poznamkaCas nareSeni nasledujicich dvotikladi je omezeny tim, aby
studenti stihli z&it s piikladem 4. , proto vSichni studenti stihnou pougiklad 1 a
piiklad 2 Zistava pro ty rychlejsi.

Stejna situace je potom situacerkiady 3 a 4.

Pr. 2: Nakresli obrazek, vypii souadnice vrchal, ohnisek, excentricitu a &irrovnice

2 2
asymptot hyperboly% - % =1.

Z rovnice vidime: hlavni osou je ogasted S[0;0] .

- Hlavni poloosab = 2, vedlejsi poloosa = 3.
Excentricita:e =+/a® +b? =/3°+ 2° = e=+/13.

Vrcholy: AJ0;2], B[0;-2], ohniska:E[O;—x/l—S] F[O;«/l_?a}.

' Rovnice asymptotyzgx, y:—gxl

H Pi. 3: Nakresli obrazek, vypii souadnice vrchal, ohnisek, excentricitu a &girrovnice
asymptot hyperbolyx® - 6y* — 24= C.

- Nejdiive musime upravit rovnici do tvaru, ze kteréhmjgzne gco poznat:
Ax?—6y* =24
4 ey?

24 24



| 2 2
] X_—y_:]_
6 4

Hlavni osou je osa, sted S[0;0].

" Hlavni poloosaa = J6, vedlejSi poloosd =2

Excentricita:e=+a’ +b* = ,](\/5)2 +22 = e=4/10.
Vrcholy: A[\/E;O], B[—\/E;O], ohniska:E[—\/ﬁ;O], F[\/E;O].

Jak se zréni rovnice hyperboly, kdyZ jejiigtd posuneme do boc&‘i[m; n] ?

2y x—m)’ -n)?
Stejre jako u elipsy, kde se z rovnic—Ze; +§ =1 se stala rovnice( 7 ) + (yb2 ) =1.

Hyperbola se stedem S[m; n] , hlavni osouy =n a vedlejSi osoux =m ma sttedovou

2 2
X—m -n -m -
( = ) _(ybz) =1. Jeji asymptoty jsou dany rovnicemixa :iybn_

rovnici

Hyperbola se stedem S[m; n] , hlavni osoux =m a vedlejSi osouy =n ma sttedovou

2 2
(ybzn) (x Zn) =1. Jeji asymptoty jsou dany rovnicemiZ " = y;n :
" a

rovnici

Pr. 4: Nakresli obrazek, vypii souadnice vrchal, ohnisek, excentricitu a &irrovnice

Af (-2,
2

asymptot hyperbol‘,(X

Hlavni osou je imka y = 2, sted S[-1;2].

Hlavni poloosaa = 2, vedlejsi poloosd =+/2 .



Excentricita:e=+/a* +b* = ,/2° +(x/§)2 —e=+/6.
Vrcholy: A[1;2], B[-3;2], ohniska:E[—l—\/E;Z], F[—1+\/6;2].

Rovnice asymptotX - 1=Y~2 X*1__y-2
| 2 J2 2 J2

Shrnuti: Se stedovou rovnici hyperboly pracujeme podélako se sedovou rovnici
elipsy.



